9. Магнитная стрелка может вращаться вокруг горизонтальной оси. В некотором месте Земли она устанавливается под углом ( = 60° к горизонту. Если к верхнему концу стрелки прикрепить груз массой m0 = 10 г, то угол станет (' = 30°. При какой массе груза m1 стрелка установится в горизонтальном положении?

Ответ: 15 г.

Комментарий №9.

Магнитная стрелка устанавливается вдоль линии индукции, ко​торая, очевидно, в данном месте Земли составляет угол 60° с гори​зонтом (рис.134). При 

Рис.134

подвешивании груза стрелка отклоняется от силовой линии, что приводит к появлению вращающего момента со сторо​ны магнитного поля, стремящегося вернуть стрелку назад. Описать этот момент можно с помощью пары сил F1 и F2, при​ложенных к концам стрелки и параллельных вектору В. Рассмат​ривая ситуацию, изображенную на среднем рисунке, и используя условия равновесия тела, имеющего ось вращения, можно найти силы F1 и F2. После этого из усло​вие равновесия при горизонтальном положении стрелки и можно опреде​лить искомую массу m1.

Решение №9.

Условия равновесия стрелки на среднем фрагменте рисунка 134 :
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где l – полудлина стрелки;
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Условия равновесия на правом рисунке:
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